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Recenzja osiagni¢é naukowych oraz aktywnosci naukowej i dydaktycznej

w postepowaniu habilitacyjnym dr Marioli Buczkowskiej

Dr Mariola Buczkowska zwiazata swoja kariere naukowa z Wydziatem Fizyki Technicznej,
Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki Lodzkiej. Na tym Wydziale uzyskata
dyplom magistra inzyniera w 1998 roku w dziedzinie fizyki ciala statego a nastgpnie w roku
2004 stopien doktora nauk fizycznych za rozprawe pod tytutem , Numeryczne badania zjawisk
fleksoelekiryeznych w  wybranych  uktadach  cieklokrystalicznych”™.  Promotorem  pracy
doktorskiej, ktora dr Mariola Buczkowska obronita z wyréznieniem, byt dr hab. Grzegorz
Derfel. Obecnie dr Mariola Buczkowska nadal pracuje na tym wydziale na stanowisku
adiunkta, a jej dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczna zostata uhonorowana 7 nagrodami J.M.
Rektora Politechniki Lodzkiej oraz Medalem Brazowym Za Dhugoletnia Stuzbg. Od poczatku
swej pracy badawczej dr Buczkowska skupita si¢ na teoretycznych badaniach odksztatcen
struktur nematycznych indukowanych zewngtrznym polem elektrycznym. Jako podstawowy
kierunek zainteresowan naukowych przyjeta komputerowe symulacje rozktadu dircktora w
procesie reorientacji polowej nematykow o wiasciwosciach fleksoelektrycznych.To
zagadnienié stanowi takze tre$¢ osiagniccia naukowego wilaczonego do postepowania
habilitacyjnego dr Marioli Buczkowskiej. Habilitantka przedstawita w nim cykl 17
jednotematycznych publikacji pt. "Wphyw wiasciwosci fleksoelekirycznych na odksztalcenia
pola direkiora w  warstwach  cieklych  krysztaléw — nematycznych”  z klarownym
wprowadzeniem i podsumowaniem. Prace zostaly opublikowane w latach 2005 — 2014, po
uzyskaniu stopnia doktora, w recenzowanych czasopismach bedacych na liscie JCR. Zostaty
one oznaczone w dokumentaciji postgpowania habilitacyjnego jako B1 do B19, bez pozycji B3
i B6. W czterech pracach (B3, B7, B10 i B14) Habilitantka jest jedyna autorka, w pozostalych
13 pracach wspotautorem jest Grzegorz Derfel. Zgodnie z o$wiadezeniem Grzegorza Derfela,
sataczonym do dokumentéw postepowania jako zal. nr 4, jest ona wiodaca wspotautorky ajej
wkiad wynosi — w zaleznosei od publikacji — od 50% do 90%. Osiem prac (BI. B2, B4. BS.

B7. B14, B15, B19) zostato opublikowanych w czasopiémie Liquid Crystals o wspotezynniku



cytowalnosei 1F=2.349, trzy prace (B8, B9, B16) w Opto-Electronics Review o 1F=0.966, po

Liquid Crystals o 1F=0,580 (B10, B11), oraz po jednej w Journal od Chemical Physics o
[F=3.333 (B12) i w Applied Physics Letters o 1F=3,515 (B18).

Wszystkic wymienione prace dotycza teoretycznej analizy procesu deformacji orientacyjne;
warstwy nematyka wymuszonej polem elektrycznym, statym i zmiennym, polegajacej na
numerycznym rozwiazywaniu ukfadu rownan rozniczkowych dla rozkiadu direktora w
warstwie w ramach teorii continuum. Problem badany przez habilitantke nie jest trywialny.
W analizowanych ukfadach nalezato uwzgledni¢ oddziatywania powierzchniowe, sprezyste,
dielektryczne, fleksoelektryczne i jonowego tadunku przestrzennego, oraz w jednym
przypadku - w pracy B19 — takze hydrodynamiczne, zwiazane z przeptywem osrodka.
Wymagato to sformutowania az do 14 sprzgzonych rownan o znacznym stopniu ztozonosci,
ktorych przyblizone rozwiazanie mozliwe jest tylko metodami numerycznymi. Habilitanka
rozwigzuje je standardowymi metodami w szerokim zakresie zmiennosci parametrow

warstwy nematyka analizujac szczegdtowo wyniki, mianowicie:

- w pracach B1, B2, B4, B7 i B10 zajmuje si¢ deformacjami fleksoelektrycznego
nematyka o teksturze homeotropowej w stalym polu elektrycznym; analiza dotyczy
napiccia progowego, rozkladu direktora, rozktadu potencjatu elektrycznego
i koncentracji jondw w warstwie dla roznych wartosci parametrow materiatowych,

- w pracach B8, B14 i B16 rozwaza wptyw energii kotwiczenia na odksztatcenia
homeotropowej warstwy fleksoelektrycznego nematyka przy symetrycznych
i niesymetrycznych warunkach na powierzchniach, roéwniez w statym polu
elektrycznym,

- w pracy B12 analizuje wptyw elektrodowej adsopcji jondw na napigcic progowe
i orientacje direktora dla takiej samej warstwy,

- w pracy B13 wyznacza zaleznos¢ roznicy faz fali zwyczajnej i nadzwyczajnej
od napigcia w procesie reorientacji dla takiej warstwy,

- w pracy B15 rozpatruje dynamikg procesu reorientacji takiej warstwy uwzgledniajac
rozne energic kotwiczenia, rozne grubosci i obecnose fadunku,

- w pracach B5, B17 i B18 bada przebieg procesu napigciowej reorientacji warstwy
nematyka o teksturze hybrydowej; przy tym w pracy B18 uwzglednia takze zmienne

napigcie,



- w pracy B9 przeprowadza szczegbtowa dyskusj¢ procesu reorientacji warstwy w polu
zmiennym; analizuje przypadek nematyka fleksoelektrycznego
i niefleksoelektrycznego,

- w pracy Bl1 analizuje warunki powstawania struktury domenowej w nematyku
fleksoelektrycznym, zwanej domenami Vistina,

- w pracy B19 bada sprzezenie direktora z przeptywem osrodka w procesie deformacji
warstwy nematyka fleksoelektrycznego i niefleksoelektrycznego, zwane efektem

backflow .

Wymienione publikacje sq wartosciowe i napisane na dobrym poziomie naukowym. Sposob
ujecia tematu, szczegdtowa analiza zagadnien dowodza b. dobrej znajomosci dziedziny, w

ktérej habilitantka si¢ specjalizuje. Za szczegdlnie warte uwagi wyniki uwazam m.in.:

- wykazanie jak napigcie progowe deformacji zmienia sig¢ w obecnosci jonow w
warstwic nematycznej

- wykazanie, ze w stabo przewodzacych nematykach (ij. w czystych) wiasnosci
fleksoelektryczne prowadzg do istotnego obnizenia napiecia progowego,

- zbadanie rozktadu potencjatu i pola direktora w warstwie przy réznych elektrodach,

- ustalenie, jak wielko$é¢ energii kotwiczenia w nematykach fleksoelekirycznych
2 zawartoscia fadunku jonowego wplywa na proces reorientacji warstwy,

- zaproponowanie sposobu wykrywania wiasnosci fleksoelektrycznych nematyka na
podstawic tatwej do eksperymentalnego wyznaczenia charakterystyki elektrooptycznej
warstwy,

- przeprowadzenie analizy asymetrii oddziatywan elektrodowych (powierzchniowych i
jonowych) w komoérce nematycznej w procesie reorientacji warstwy nematycznej

- przeanalizowanie stabilnosci i przebiegu deformacji polowej nematyka o hybrydowej

teksturze.
Natomiast za stabe strony przedstawionego osiagni¢cia uwazam:
- brak jakicjkolwiek proby weryfikacji do$wiadczalnej wynikow przeprowadzonych

badan teoretycznych; habilitantka dochodzi do szeregu interesujacych wnioskow,

ktore czesto w prostym eksperymencie mogtyby by¢ sprawdzone,



- nieuwzglednienie w  zadnej z prac tego obszernego cyklu - sprzgzenia
hydrodynamicznego direktora i pradu jonowego, mimo zakfadanej obecnosci jonow o
roznych koncentracjach i szczegdtowej dyskusji ich wptywu na proces reorientacji
warstwy przy stalym napigciu; w tych warunkach, w nematykach o ujemnej
anizotropii dielektrycznej strumief jonéw powoduje wystapienie dwuwymiarowych
deformacji. zwanych domenami Williamsa, ktére przy zwigkszaniu napiecia traca
stabilno$¢, prowadzac do efektu DLS (Dynamic Light Scattering); te niestabilnosci
hydrodynamiczne byty zaobserwowane juz w r.1967 i badane w latach 70-tych a efelt

DLS we wezesnym okresie — do lat 80-tych - byt wykorzystywany w wyswietlaczach

cieldokrystalicznych 1 generacji.

W podsumowaniu, odnoszac si¢ do dorobku naukowego Habilitantki w tym zakresie uwazam.
mimo drobnych zastrzezen, ze dokonania dr Marioli Buczkowskiej wnosza znaczacy wlhtad
do fizyki cieklych krysztatow i speiniaja catkowicie wymagania stawiane w postgpowaniu

habilitacyjnym zgodnie z art.16 Ustawy z dn. 14 marca 2003r (ze zmianami).

Mimo wartoéciowego dorobku naukowego jednak wskazniki bibliometryczne Habilitantki
wypadaja gorzej. Ogolna liczba publikacji w przedziale 17 lat wynosi 51, w tym 21 to
publikacje w czasopismach recenzowanych. Liczba cytowan obcych tych prac wynosi
zaledwie 32, tj. érednio 1,5 na publikacje, cho¢ indeks Hirscha jest rowny h=7.
Sadzg, ze staba cytowalnos¢ prac dr Marioli Buczkowskiej, mimo ich dobrego poziomu, moze
mie¢ dwa Zrodla —
- Autorka bada procesy reorientacyjne w do$¢ zlozonych ukiadach nematyka
fleksoelektrycznego, ze znacznym wplywem fadunku jonowego, dla ktorych brak jest
obecnie realnych koncepcji aplikacyjnych, wobec czego obszar badawczy, ktérym sie
zajmuje, mozna uzna¢ za niszowy,
- Autorka publikuje wiekszo$¢ swych prac w czasopismach wprawdzie dobrych, o
uznanej renomie, ale o mniejszym zasiggu mierzonym liczbg czytelnikdw, co

ogranicza rowniez indeks cytowalnosci IF.

Jeszcze slabie] wyglada ogodlna aktywno$¢ naukowa Habilitantki. Nie brata udziatu w
zadnych projektach badawczych. Nie ma tez informacji o kontaktach czy wspdtpracy
miedzynarodowej. Z zatgczonych dokumentoéw wynika, ze brata udziat w10

miedzynarodowych konferencjach naukowych.



Jednak dziafalnos$¢ dydaktyczna habilitantki przedstawia si¢ bardzo pozytywnie. Dr Mariola
Buczkowska prowadzita wyktad ,,Fizyka Sportu™ na Wydziale FtiMS Politechniki Lodzkie]
oraz zajecia audytoryjne i laboratoryjne z Fizyki dla studentow réznych wydzialow PL., a
takze zajecia wyréwnawcze w ramach programu unijnego. Opracowata skrypt dla studentow
PL. Byla opiekunem 5 prac magisterskich i 1 inzynierskiej. Zajmowala sig rowniez
popularyzacja fizyki, m.in. w uczestniczac czynnie w ,Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki”

PE 1 UL.
Ocena koncowa

W podsumowaniu cato$ci uwazam, ze wymagania Ustawy z dn. 14 marca 2003r. art. 16, ze
zmianami z dn. 18 marca 2011r. o tvtule naukowym i stopniach naukowych oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki sa spetnione w stopniu wystarczajacym i wnoszg do Rady Wydziatu
Politechniki Warszawskiej o dopuszczenie dr Marioli Buczkowskiej do dalszych ctapow

postgpowania habilitacyjnego.
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